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5 W 要 : 本 研究 则 在 对 北京 市 周边 地 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 


干 物质 DM) 和 中 性 洗涤 纤维 


6 (NDF) 的 瘤 骨 降解 特性 进行 对 比分 析 。 以 3 头 安装 永久 性 瘤胃 瘘管 的 健康 荷 斯 坦 奶牛 为 试验 动 


7 ” 物 , 通过 尼龙 袋 法 测定 昌平 区 、 延庆 区 和 房山 区 3 个 区 , 每 个 区 3 个 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 中 DM 


8 ”和 NDF 的 72n 瘤胃 降解 率 及 瘤胃 降解 参数 。 结 果 显 示 : D 房山 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 中 DM 


9 ”含量 平均 值 最 高 ,但 NDF 和 酸性 洗涤 纤维 (ADF) 含量 的 平均 值 最 低 ， 昌 平 区 和 延庆 区 的 奶牛 场 
S 10 DM 含量 平均 值 相近 ， 延 庆 区 奶牛 场 的 ADF 含量 平均 值 最 高 ， 昌 平 区 奶牛 场 的 NDF 含量 平均 值 
E 11 ”最 高 。2) 昌平 区 2 号 奶牛 场 玉 米 青贮 饲料 的 DM 有 效 降解 率 最 高 ， 达 到 了 38.47%; 房山 区 3 号 
= 12 ”奶牛 场 玉 米 青贮 饲料 的 DM 有 效 降解 率 最 低 ， 仅 为 28.91%; 二 者 之 间 差 异 显 著 CP<0.05) . 3) 
N 13 NDF 的 有 效 瘤 骨 降解 率 以 延庆 区 1 号 奶牛 场 最 高 ,达到 了 30.18%， 而 最 低 的 房山 区 2 号 奶牛 场 只 
Co 14 4 19.63%, =A ZA CP<0.05) 。 由 此 可 见 ， 北 京 市 周边 地 区 不 同 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲 
15 ，” 料 在 奶牛 瘤胃 中 的 降解 特性 差异 较 大 ， 应 根据 奶牛 不 同 生 长 发 育 及 泌乳 阶段 的 营养 需要 ， 结 合 实 


16 ” 际 营 养 成 分 ， 合 理 配 比 饲 粮 。 


17 ”关键 词 ， 奶牛 ， 北 京 市 周边 地 区 ; 玉米 青贮 人 饲料， 瘤胃 降 角 


18 ”中 图 分 类 号 : S816 


FA 


19 APAA, REL ead SS m A WA EE PL VEE YAAR, EAA A EAA 
20 胃 降 解 率 十 分 必要 。 粗 饲料 占 奶 牛 饲 粮 的 40%~70%, 对 维持 奶牛 正常 生理 功能 和 泌乳 水 平 具 有 重 


21 ”要 的 作用 。 而 粗饲料 中 干 物 质 CDM) 和 中 性 洗涤 纤维 (NDF)〉 又 有 着 影响 奶牛 饲料 利用 率 、 影 
22 ” 响 奶 牛乳 脂 率 的 作用 ,提高 饲 粮 中 DM 尤其 是 纤维 素 的 含量 可 以 提高 牛奶 的 乳脂 率 R3 引 ,由 此 可 见 ， 


23 ”粗饲料 的 品质 与 奶牛 的 生产 性 能 奶奶 相 关 。 现 如 今 北京 市 地 区 尤其 是 远郊 区 县 也 建立 了 很 多 规模 


24 ”化 奶牛 场 ， 这 些 奶 牛 场 自行 对 玉米 青贮 饲料 进行 配 比 。 大 量 研究 证 明 ， 玉 米 青 贮 饲 料 的 品质 与 玉 
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25 ” 米 的 收获 期 、 产 地 均 有 着 密 不 可 分 的 关系 9。 因此 根据 生产 工艺 、 玉 米 原 料 的 不 同 ， 各 奶牛 场所 
26 ”生产 的 玉米 青贮 饲料 品质 可 能 存在 着 较 大 差异 ， 而 这 些 差 异 是 否 会 对 其 在 奶牛 瘤胃 中 的 降解 产生 
完 的 问题 。 本 试验 通过 对 北京 市 周 


ort 


27 ”影响 ， 从 而 影响 奶牛 的 生理 功能 和 泌乳 水 平 也 成 为 一 个 有 待 


28 ” 边 地 区 奶牛 场 生 产 的 玉米 青贮 饲料 DM 和 NDF 的 瘤胃 降解 特性 进行 对 比分 析 ， 为 合理 测评 北京 


29 ”市 周边 地 区 玉米 青贮 饲料 品质 提供 理论 依据 。 


30 1 材料 与 方法 


31 1.1 试验 设计 


32 试验 在 位 于 北京 市 的 某 奶 牛 场 进行 ， 于 2016 年 11 月 1 日 开始 ，2016 年 11 月 15 日 结束 ,为 
33 ”期 15d。 预 先 从 北京 市 周边 地 区 收集 玉米 青贮 饲料 样品 ,调研 的 奶牛 场所 在 地 为 北京 市 昌平 
34 ”区 、 延 庆 区 和 房山 区 。 每 区 随机 选择 3 家 200 头 以 上 规模 化 奶牛 场 ， 进 行 现场 玉米 青 
35 ” 贮 饲 料 采 样 ， 用 塑封 袋 装 好 并 记录 ， 当 天 运 回 实验 室 进行 后 续 处 理 。 用 KDN-BI EA 
36 ” 仪 测定 粗 蛋 白质 含量 , 用 ANKOM200I 型 全 自动 纤维 分 析 仪 测定 中 性 洗涤 纤维 和 酸性 
37 ”洗涤 纤维 含量 ， 用 乙醚 抽 提 法 测定 粗 脂 肪 含量 ， 粗 灰分 和 干 物质 含量 测定 方法 参照 文 
38 ARO]. 65 C 烘 干 至 恒 重 ， 制 成 烘 干 样品 。 然 后 将 烘 干 样品 过 1 mm 孔 得 ， 装 入 自封 袋 内 备用 。 
39 ”本 试验 选用 300 目的 尼龙 布 ， 制 成 13 cemx8 cm 的 尼龙 袋 ， 用 尼龙 线 缝 双 道 。 将 制 好 的 尼龙 袋 标 


40 ”号 后 放 入 65 CC 烘 箱 中 烘 至 恒 重 ， 冷 却 后 称 重 ， 记 录 初 始 质量 ， 装 在 塑封 袋 中 备用 。 准 确 称 取 3.5 


41 8g 样 品 放 入 已 知 质量 的 尼龙 袋 ， 用 橡皮 筋 固 定 。 每 牛头 在 同一 时 间 点 设 2 个 重复 袋 。 将 同一 时 间 


42 点 不 同样 品 的 2 种 不 同 的 青贮 饲料 绑 于 一 根 微 便 的 塑料 管 下 端 ， 用 尼龙 线 扎 紧 。 试 验 于 晨 饲 前 展 


= 
= 
` 
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43 ” 开 ， 按 “依次 投入 ， 同 时 取出 ”的 原理 ， 在 试验 结束 前 的 4、8、12、24、48、72h 分 别 将 尼龙 袋 ; 
44 ” 放 进 瘤胃 ， 并 于 试验 开始 72h 后 同时 取出 。 将 取出 的 样品 及 0h 未 投入 瘤胃 的 样品 ， 一 起 浸入 水 
45 ”中 冲洗 ， 洗 至 水 流 变 清 ， 停 止 发 酵 。 将 冲洗 干净 的 尼龙 袋 放 入 烘箱 65 CC 烘 烤 至 恒 重 并 称 重 记录 。 


46 ”将 烘 干 恒 重 的 尼龙 袋 中 的 残余 样品 磨 碎 ， 过 1 mm 算 孔 ， 分 别 测定 DM 和 NDF 的 含量 


47 DM 含量 测定 采用 恒温 干燥 法 。 将 干净 的 恒 重 铝 盒 放 入 烘箱 ，105 CARPE FEF 4h, 


48 ”取出 后 放 入 干燥 器 中 冷却 30 min 后 称 重 ， 记 为 mi。 准确 称 取 1 g 待 测 样 品 ， 记 为 mw， 盒 盖 虚 掩 ， 


49 ” 放 入 烘箱 ，105 ‘CC 条 件 下 加 热 干燥 4h， 取 出 后 放 入 干燥 器 冷却 30 min 后 称 重 ， 记 为 m3。DM 含 


50 ” 量 计 算 公 式 如 下 : 


51 DM=[ (m3-m1) / (m2-m1) ]x 100. 
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NDF 含量 使 用 ANKOM-2000L 全 自动 纤维 分 析 仪 来 测定 。 
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试验 选用 3 头 装 有 永和 久 性 瘤 骨 瘘管 的 健康 荷 斯 坦 奶牛 ， 体 型 相近 ， 健 康 状 况 良 好 。 每 日 8: 
自由 采 食 、 饮 水 ， 栓 养 。 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


00 和 18: 00 饲 喂 全 混合 日 粮 ， 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 G 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) % 


项 目 Items 
B P Alfalfa hay 


羊 草 Leymus chinensis 
玉米 Corn 

全 棉籽 Whole cottonseed 
青贮 玉米 Maize silage 
RATA DDGS 
蒸汽 压 片 玉米 Steam-flaked corn 
豆粕 Soybean meal 
棉籽 粕 Cottonseed meal 
预 混 料 Premix” 

食盐 NaCl 

合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels” 
产 奶 净 能 NEL/(MI/kg) 
粗 脂 肪 EE 

粗 蛋 白质 CP 

中 性 洗涤 纤维 NDF 
酸性 洗涤 纤维 ADF 

钙 Ca 

磷 P 


含量 Content 
13.34 
11.20 
15.73 
3.19 
28.57 
2.99 
7.16 
11.53 
3.87 
1.96 
0.46 
100.00 


7.26 
4.97 
17.35 
30.8 
16.5 
0.74 
0.41 


P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: Fe 1 400 mg, Cu 800 mg, Mn 


1200 mg, Zn3 300mg, Se 30mg, 170mg, Co20mg, VA1100000IU, VD 330000 IU, VE 3 000 IU. 


”泌乳 净 能 为 计算 值 ， 


其 他 营养 水 习 


measured values. 


1.3 


测定 指标 


参照 Orskov 等 "提出 的 瘤 骨 动力 学 数学 指数 模型 计算 瘤胃 降解 特 怕 


Y=atb(1-e“); 


有 效 降 解 率 =atbxc/ Cetk) 。 


为 实测 值 。ME was a calculated value, while other nutrient levels were 


指标 。 计 算 公 式 为 : 
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瘤 骨 中 滞留 :时 间 Ch) 后 的 某 一 营养 成 分 降解 率 〈%) ; a 为 快速 降解 


EN 
出 
+ 
~< 
= 
cI 
& 
ne 
nt 


67 ”部 分 (%) ; b 为 慢 速 降解 部 分 (%) ; c 为 慢 速 降 解 部 分 降解 的 速率 常数 A/h) ; 为 瘤胃 外 


69 ”1.4 数据 处 理 与 统计 分 析 


70 试验 数据 采用 SAS 9.2 软件 中 的 PROC GLM of SAS 模型 进行 分 析 ， 采 用 Tukey 多 重 比较 法 


71 ”检验 各 组 平均 值 间 的 差异 。 差 异 极 显著 定义 为 P<0.05。 
72 2 结果 与 分 析 
73 ”2.1 北京 市 周边 地 区 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 的 营养 成 分 


四 1 


74 由 表 2 可 以 看 出 ， 北 京 市 周边 地 区 不 同 奶 牛 场 的 玉米 青贮 饲料 的 各 营养 成 分 含量 变化 较 大 。 


75 ”房山 区 2 号 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 的 DM 含量 最 高 , 为 31.3%, 昌平 区 3 号 奶牛 场 最低 , WA 25.1%; 


76 ”昌平 区 1 号 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 的 粗 脂 肪 含量 最 高 ， 为 5.9%， 延 庆 区 1 号 奶牛 场 最 低 ， 为 3.3%; 


77 ”延庆 区 3 号 奶牛 场 玉 米 青 贮 饲料 的 粗 蛋 白质 含量 最 高 ， 为 10.2%， 房 山区 2 号 奶牛 场 最 低 ， 仪 为 


78 6.8%; 延庆 区 1 号 奶牛 场 玉 米 青 贮 饲料 的 ADF 含量 最 高 ,为 39.9%， 房 山区 3 号 奶牛 场 最 低 ， 仅 


79 ”为 28.5%; 昌平 区 3 号 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 的 NDF 含量 最 高 ， 高 达 52.6%， 房 山区 2 号 奶牛 场 最 


80 IR, X 42.1%. 


81 北京 市 周边 地 区 不 同 牛 场 的 玉米 青贮 饲料 中 房山 区 的 奶牛 场 的 DM 含量 平均 值 最 高 , 但 NDF 

82 AL ADF 含量 的 平均 值 最 低 ,昌平 区 和 延庆 区 的 奶牛 场 DM 含量 平均 值 相近 , 延庆 区 奶牛 场 的 ADF 

83 ”含量 平均 值 最 高 ， 昌 平 区 奶牛 场 的 NDF 含量 平均 值 最 高 。 

84 表 2 北京 市 周边 地 区 奶牛 场 玉 米 青贮 饲料 的 营养 成 分 〈 干 物质 基础 ) 

85 Table 2 Nutrient composition of maize silage feed in dairy farms around Beijing (DM basis ) % 
奶牛 场 Dairy farms 干 物质 DM X EE MEAM CP KS Ash 酸性 洗涤 纤维 ADF 中 性 洗涤 纤维 NDF 
昌平 区 1 No. 1 in Changping 26.8 5.9 10.0 3.9 32.4 52.1 
昌平 区 2 = No. 2 in Changping 29.6 52 9.4 4.5 31.8 49.5 
昌平 区 3 号 No. 3 in Changping 25.1 4.1 9.9 3.1 33.2 52.6 
延庆 区 1 No. 1 in Yanqing 29.4 3.3 9.4 6.8 39.9 49.2 
延庆 区 2 号 No. 2 in Yanging 26.4 4.5 9.0 3.0 37.3 49.9 
延庆 区 3 号 No. 3 in Yanging 27.8 4.6 10.2 8.8 38.2 48.1 
房山 区 1 号 No. 1 in Fangshan 28.4 5.8 8.3 5.9 31.5 48.3 
房山 区 2 号 No. 2 in Fangshan 31.3 4.6 6.8 3.9 31.0 42.1 
房山 区 3 号 No. 3 in Fangshan 29.2 4.6 7.9 8.4 28.5 48.2 

86 22 玉米 青贮 饲料 的 DM 瘤 骨 降 解 特性 

87 由 表 3 可 以 看 出 ， 延 庆 区 1 号 奶牛 场 在 4、8、24、48 和 72h 的 DM 瘤胃 降解 率 均 高 于 其 他 


88 ”8 个 牛 场 ， 房 山区 2 号 奶牛 场 在 各 个 时 间 点 的 DM 瘤胃 降解 率 均 低 于 其 他 各 牛 场 。 延 庆 区 1 号 奶 


89 ”和 牛 场 的 玉米 青贮 饲料 72 h DM 瘤 骨 降解 率 最 高 ,昌平 区 3 号 奶牛 场次 之 ,二 者 差异 不 显著 (P>0.05)。 
90 综合 来 看 ， 北 京 市 周边 地 区 ， 昌 平 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 的 DM 瘤 骨 降解 率 最 高 ， 其 次 是 


91 ”延庆 区 奶牛 场 ， 而 房山 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 的 DM 瘤 骨 降解 率 最 低 。 


92 表 3 玉米 青贮 饲料 干 物质 瘤 骨 降解 率 

93 Table 3 Ruminal DM degradation rate of maize silage feed % 
奶牛 场 Dairy farms 取样 时 间 点 Sampling time/h 

4 8 12 24 48 72 

昌平 区 1 No. 1 in Changping 16.7640.97° 18.76+2.21° 28.58+1.90° 38.5441.45> 44.59+0.55° 49.91+1.22 
昌平 区 2 = No. 2 in Changping 14.76+1.46° 17.03+1.61° 26.93+0.45° 37.4142.56> 41.88+1.434 47.66+1.51° 
昌平 区 3 = No. 3 in Changping 16.32+0.61> 20.34+2.63° 30.09+1.03° 39.25+0.998 46.41+0.79# 50.03+0.68* 
延庆 区 1 No. 1 in Yanging 18.68+0.34* 23.4243 .348 31.45+2.033 40.20+1.83a 46.78+1.64° 50.23+1.47° 
延庆 区 2 号 No. 2 in Yanqing 17.43 士 1.29a 22.14+2.08a 32.45+2.78° 38.4540.07° 43.58+2.43° 48.39+0.24° 
延庆 区 3 No. 3 in Yanqing 15.42+0.56> 19.36+1.13° 27.25+3.01° 36.7240.79> 42.49+41.58° 46.59+1.01° 
房山 区 1 号 No. 1 in Fangshan 13.45+0.76° 16.42+0.73° 27.36+0.57° 36.63+1.78° 43.20+1.34° 47,34+1.13° 
房山 区 2 号 No. 2 in Fangshan 11.74+0.954 15.751.744 25.352.014 35.53+1.48° 39.550.564 44.55+2.384 
房山 区 3 号 No.3 in Fangshan 14.32+0.58° 17.80+3.67° 29.63+1.46° 38.2841.98? 42.15+2.23° 46.6740.58° 

94 同 列 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。 

95 In the same column, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 

96 while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as below. 

97 由 表 4 可 以 看 出 ，DM 快速 降解 部 分 含量 最 高 的 为 昌平 区 2 号 奶牛 场 ， 达 到 了 18.99%， 其 次 

98 ”为 昌平 区 1 号 奶牛 场 和 延庆 区 1 号 奶牛 场 ,其 DM 快速 降解 部 分 含量 分 别 达到 了 18.03% 和 17.86%。 


Aa 
= 


99 ”然而 ,房山 区 1 号 奶牛 场 的 DM 快速 降解 部 分 含量 最 低 ， 只 有 6.83%. DM 的 有 效 瘤 骨 降解 率 以 


100 ”昌平 区 2 号 奶牛 场 最 高 ， 有 38.47%， 其 次 为 延庆 区 3 号 奶牛 场 ， 降 解 率 达 到 了 34.36%， 而 最 低 


101 ”的 房山 区 3 号 奶牛 场 只 有 28.91%， 显 著 低 于 昌平 区 2 号 奶牛 场 (P<0.05) 。 


102 昌 


飞 


区 、 延 庆 区 和 房山 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 DM 有 效 降解 率 平均 值 以 昌平 区 最 高 ， 其 次 


103 ”延庆 区 ， 房 山区 最 低 。 


104 表 4 玉米 青贮 饲料 干 物质 瘤胃 降解 参数 
105 Table 4 Ruminal degradation parameters of DM of maize silage feed % 


快速 降解 部 分 Rapidly degraded 慢 速 降解 部 分 Slowl dai 
| EMET api egrade 受 前 ow. x 
奶牛 场 Dairy farms ees ne 7 Degradation rate of slowly 有 效 降解 率 ED/ 
fraction/% degraded fraction/% . 
degraded fraction/ (%/h) 
“FIX 1 No. 1 in Changping 18.0340.82% 37.02+0.23° 3.2340.01% 33.2441.524 


“FX 2 号 No. 2 in Changping 18.99+0.424 55.45+5.56" 2.5140.00" 38.47 二 0.79a 


昌平 区 3 No. 3 in Changping 12.3142.17# 39.2749.574 4.49-+0.01 8b 30.7440.95% 
延庆 区 1 No. 1 in Yanging 17.86+0.59a 50.89410.50° 1.90+0.01° 32.15+1.20°4 
延庆 区 2 号 No. 2 in Yanging 16.01+0.41 55.31+10.02° 3.244+0.01™ 33.7942.00% 
延庆 区 3 号 No. 3 in Yanging 10.91+0.31¢ 44.3145.84¢4 5.41+0.01 34.3641 .07%¢ 
房山 区 1 No. 1 in Fangshan 6.83+0.968 41.79+6.14% 6.86+0.032 30.50+1.49°4 
房山 区 2 号 No. 2 in Fangshan 8.4141.41% 38.2142.24¢ 8.64+0.03a 32.9142.27%4 
房山 区 3 号 No. 3 in Fangshan 13.6940.42°4 37.27+5.15° 3.34+0.01% 28.9142.434 


106 ”2.3 玉米 青贮 饲料 的 NDF 瘤胃 降解 特性 


107 由 表 5 可 以 看 出 , NDF 的 瘤胃 降解 率 在 4~24 h 上 升 缓慢 , 在 24~48 h 上 升 明 显 加 快 , 48~72 h 


108 ”变化 有 所 减缓 ， 可 见 玉米 青贮 饲料 中 NDF 的 快速 降解 集中 在 24~48 h。 在 4、8、12、24 和 72 h， 


109 ”延庆 区 1 号 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 NDF 瘤 骨 降 解 率 最 高 ， 而 房山 区 1 号 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 


110 NDF 降解 率 最 低 ， 二 者 之 间 差 异 显 著 (P<0.05) 。 


111 综合 来 看 ,北京 市 周边 地 区 ,延庆 区 的 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 的 NDF 瘤胃 降解 率 最 高 ， 其 次 
区 的 奶牛 场 ， 而 房山 区 的 奶牛 场 最 低 。 


N 


112 #584 


113 表 5 玉米 青贮 饲料 中 性 洗涤 纤维 瘤胃 降解 率 
114 Table 5 Ruminal NDF degradation rate of maize silage feed % 
奶牛 场 Dairy farms 取样 时 间 点 Sampling time/h 
4 8 12 24 48 72 
昌平 区 1 号 No. 1 in Changping 6.3441.67°  12.4840.40" 18.30£1.68? —-23.9840.95  44.38+0.55° 52.27+1.27™ 
昌平 区 2 号 No. 2 in Changping 5.4642.46  10.38+1.49°  16.770.20° 22.37+1.43% 46.5841.43* 54.3341.79 
昌平 区 3 No. 3 in Changping 7.49+0.60* 12.29+1.57° 17.18+1.68°° 23.19+0.88° 43.41+40.79% 50.19+0.93° 
延庆 区 1 No. 1 in Yanging 8.29+0.63*  14.20+0.29" 20.6042.02*  —-25.38+1.63* 47.3741.64a 56.3542.55? 
和 。 延庆 区 2 号 No.2in Yanging 7.6941.29* 13,181.08" 18.7341.78» 23.4840.29? 45.6342.43?  55.75+0.98° 
人 。 延庆 区 3 号 No.3 in Yanging 7.5940.56° 12.57+1.13° 18.96+1.48? 24.5740.83a 46.2041.58*  53.83+1.33? 
房山 区 1 No. 1 in Fangshan 5.29+1.49> 10.28+0.74° 15.26+0.54° 20.74+1.73° 41.59+1.34° 47.96+1.784 
房山 区 2 号 No. 2 in Fangshan 5.46+1.24> 11.59+1.58° 16.58+1.79%¢ 22.36+1.20° 42.96+0.56° 50.58+0.77° 
房山 区 3 No. 3 in Fangshan 6.48+0.40° 12.09+1.49° 18.38+1.63° 24.84+1.59? 40.1442.23° 48.28+0.744 
115 由 表 6 可 以 看 出 ，NDF 快速 降解 部 分 含量 最 高 的 为 昌平 区 3 号 奶牛 场 ， 达 到 了 10.92%， 其 


N 


区 2 号 奶牛 场 和 延庆 区 1 号 奶牛 场 ， 分 别 达 到 了 10.76% 和 7.82%。 房 山区 2 号 奶牛 场 的 


116 RAB 


117 NDF 快速 降解 率 最 低 ， 只 有 3.16%. NDF 的 有 效 瘤 胃 降 解 率 以 延庆 区 1 号 奶牛 场 最 高 ,达到 了 


E 


118 ”30.18%， 而 最 低 的 房山 区 2 号 奶牛 场 只 有 19.63%， 二 者 之 间 差 异 显 著 (P<0.05) 。 


119 综合 来 看 ,北京 市 昌平 区 、 延 庆 区 和 房山 区 的 玉米 青贮 饲料 NDF 有 效 降解 率 以 延庆 区 为 最 高 ， 
120 昌平 区 次 之 ， 房 山区 最 低 。 


121 表 6 玉米 青贮 饲料 中 性 洗涤 纤维 瘤 
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122 Table 6 Ruminal degradation parameters of NDF of maize silage feed 
慢 速 降解 部 分 的 降解 速率 


快速 降解 部 分 Rapidly 慢 速 降解 部 分 Slowly 
奶牛 场 Dairy farms Degradation rate of slowly 有 效 降 解 率 ED/% 
degraded fraction/% degraded fraction/% . 
degraded fraction/ (%/h) 
昌平 区 1 No. 1 in Changping 6.36£0.31°° 63.9142.81% 1.88+0.00° 21.7341.05° 
昌平 区 2 号 No.2 in Changping 10.7640.85a 67.0744.61 1.47+0.01¢ 25.2342.83% 
昌平 区 3 号 No. 3 in Changping 10.92+0.118 77.0643.68" 1.57+0.00° 27.0441.71% 
延庆 区 1 号 No. 1 in Yanging 7.82+0.64° 43.40+6.47° 5.28+0.02° 30.18+0.88° 
延庆 区 2 号 No. 2 in Yanqing 7.51+1.67° 52.91+7.07% 2.50+0.01% 25.79+1,83% 
延庆 区 3 No. 3 in Yanging 5.2040.77% 56.52+3.10% 2.25+0.01° 25.91+1.99? 
房山 区 1 号 No. 1 in Fangshan 6.22+0.76" 38.69+1.13f 2.56+0.00°° 20.03+0.87° 
房山 区 2 号 No. 2 in Fangshan 3.16£1.154 42.55+5.54°f 3.10+0.01%° 19.63+0.42? 
房山 区 3 号 No.3 in Fangshan 6.32+1.20% 84.70+1.49 1.63+0.00° 25.58+0.22% 


123 3 wt 论 


124 本 试验 中 ， 随 着 培养 时 间 的 延长 ， 玉 米 青贮 饲料 DM AYE A BARR BRETT i. FRA, 


四 1 


125 ”前 人 得 出 相似 的 研究 结果 ， 不 同 奶 牛 场 玉米 青贮 饲料 DM 的 瘤 骨 动态 降解 模型 趋势 相同 &1。 然 


126 ”而 ,本 试验 中 检测 出 的 DM 有 效 降解 率 均 低 于 赵 天 章 等 I 的 结果 ， 能 是 由 试验 时 间 和 试验 动 


127 ” 物 个 体 差 异 引起 的 。 本 试验 中 , 北京 市 周边 地 区 的 奶牛 场 以 昌平 区 的 奶牛 场 DM 有 效 降解 率 最 高 ， 


128 ”但 昌平 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 中 DM 含量 并 不 是 最 高 的 , 该 含量 最 高 的 房山 区 反而 是 DM 有 效 


129 降解 率 最 低 ， 这 说 明了 玉米 青贮 饲料 中 DM 含量 与 DM 在 奶牛 瘤胃 中 的 降解 率 不 存在 线性 关系 ， 
130 ”仅仅 增加 DM 在 玉米 青贮 饲料 中 的 含量 并 不 能 使 DM 的 瘤 骨 降解 率 增加 。 


131 NDF 的 摄 入 不 仅 可 以 刺激 奶牛 分 泌 唾 液 加 速 反 刍 ， 而 且 增 加 NDF 的 瘤胃 降解 率 能 显著 增加 


132 ”奶牛 DM RAAB), NDF 主要 由 纤维 素 、 半 纤维 素 和 木质 素 构成 ， 甚 中 木质 素 不 能 
133 MEWAH, 所 以 NDF 组 成 也 会 影响 到 其 在 瘤胃 中 的 降解 率 。 本 试验 中 ， 延庆 区 1 号 奶牛 


134 ” 场 的 玉米 青贮 饲料 NDF 有 效 降解 率 最 高 ， 达 到 30.18%, 而 NDF 有 效 降 解 率 最 低 的 是 房山 区 2 号 
135 ”奶牛 场 ， 降 解 率 仅 为 19.63%。 前 24 h NDF 的 瘤胃 降解 率 呈 缓慢 上 升 趋势 ， 到 24~48 h 时 可 以 看 


136 HY NDF 的 瘤 角 降解 率 上 升 较 快 , 说 明了 NDF 在 瘤胃 中 的 降解 主要 发 生 在 24h 之 后 。 北 京 市 周边 
区 奶牛 场 以 延庆 区 奶牛 场 的 NDF 有 效 降 解 率 最 高 ， 但 昌平 区 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 中 的 NDF S 


oS] 
N 
—— 
EX 


138 ” 量 要 高 于 延庆 区 的 奶牛 场 。 由 此 可 见 ， 一 味 增加 NDF 在 玉米 青贮 饲料 中 的 含量 无 法 提高 NDF 的 


140 众所周知 ， 奶 牛 的 采 食 量 与 产 奶 量 有 着 一 定 的 联系 ， 采 食量 是 维持 奶牛 自身 机 体 功能 和 保证 
141 产 奶 量 前 提包 。 据 报道 ， 调 整 饲 粮 精 粗 比 ， 提 高 饲 粮 DM 尤其 粗 纤维 的 采 食量 ， 可 以 提高 奶牛 的 
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142 ”泌乳 性 能 号 。 根 据 本 试验 的 结果 ， 建 议 房 山区 的 奶牛 场 在 为 奶牛 制作 玉米 至 贮 饲料 时 ， 可 以 适当 
143 ”降低 DM 的 含量 ,而 延庆 区 的 奶牛 场 则 应 当 适 当 提 高 玉米 青贮 饲料 中 DM 的 含量 。 奶 牛 饲 粮 中 的 


144 ”纤维 素 含量 会 影响 瘤胃 饲料 的 流通 速率 和 有 效 消化 率 05!7， 而 且 使 牛 产生 饱 腹 感 ， 从 而 抑制 采 食 


145 ” 量 的 增加 0839。 纤 维 素来 自 饲 粮 中 的 牧 革 ， 主 要 是 由 首 落 、 不 本 科 牧 草 和 玉米 青贮 饲料 提供 1。 


146 ”奶牛 利用 植物 细胞 壁 中 的 纤维 素 、 半 纤维 素 以 及 果 胶 等 成 分 ， 在 奶牛 瘤胃 中 变 成 挥发 性 脂肪 酸 为 
147 ”奶牛 供 能 。 根 据 本 试验 的 结果 ， 昌 平 区 的 奶牛 场 可 以 适当 降低 奶牛 玉米 青贮 饲料 中 NDF 的 含量 ， 


148 而 延庆 区 的 奶牛 场 则 应 当 适 当 增加 奶牛 玉米 青贮 饲料 中 NDF 的 含量 。 


149 通过 对 比 北 京 市 周边 地 区 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 成 分 及 DM 和 NDF 的 瘤胃 降解 率 可 以 发 现 ， 


150 ”北京 市 周边 地 区 奶牛 场 在 玉米 青贮 饲料 的 制作 方面 仍然 存在 问题 ， 各 牛 场 可 以 根据 本 试验 提供 的 
= 151 ”结果 及 各 牛 场 自身 的 实际 情况 适当 调整 玉米 青贮 饲料 中 DM 和 NDF 的 比例 ， 以 提高 奶牛 瘤 骨 降 


C(O ”152 。 解 率 ， 进 而 提高 奶牛 的 生产 性 能 。 除 调整 奶牛 玉米 青贮 饲料 饲 粮 中 的 DM 和 NDF 含量 外 ， 还 应 
= 

S153 当 注 意 制作 玉米 青贮 饲料 的 原料 。 目 前 我 国 青贮 饲料 大 部 分 采用 的 是 玉米 秸秆 ， 极 少 采 用 全 株 玉 
Cj 154 。 米 进 行 青贮 的 。 崔 淘气 P9 使 用 玉米 秸秆 青贮 与 全 株 玉米 青贮 饲料 饲 喂奶 牛 的 研究 结果 显示 ， 除 了 


155 精 饲 料 要 营养 全 面 、 合 理 搭配 外 ， 还 要 为 奶牛 供给 优质 的 粗饲料 ， 利 用 全 株 玉 米 青贮 饲料 饲 喂奶 


156 Æ, 奶牛 的 DM、NDF 瘤 骨 消化 率 均 优 于 去 穗 玉米 秸秆 青贮 。 不 仅 如 此 ， 全 株 玉 米 青贮 饲料 还 提 


157 ”高 了 饲料 的 适口 性 及 营养 价值 3。 建议 北京 市 周边 地 区 各 奶牛 场 可 根据 以 上 研究 成 果 ， 使 用 全 株 


1 


158 ”青贮 玉米 代替 去 穗 玉米 秸秆 青贮 作为 制作 玉米 青贮 饲料 的 原料 ， 在 优化 饲 粮 配方 的 基础 上 ， 提 高 


159 ”青贮 原料 的 质量 ， 提 高 玉米 青贮 饲料 中 DM 及 NDF 的 瘤胃 降解 率 率 ， 进 一 步 提高 奶牛 的 泌乳 性 


160 能 。 


161 4 结 论 


162 O 北京 市 周边 地 区 不 同 奶 牛 场 间 使 用 的 玉米 青贮 饲料 中 DM 降解 率 存 在 显著 性 差异 ， 其 中 


163 ”昌平 区 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 的 DM 瘤 骨 降解 率 最 高 , 达到 了 38.47%; 房山 区 奶牛 场 玉米 青贮 饲料 


164 WDM 瘤胃 降解 率 最 低 ， 仅 为 28.91%。 


165 D 北京 市 周边 地 区 不 同 奶牛 场 的 玉米 青贮 饲料 中 的 NDF 降解 率 差异 显著 ,其 中 延庆 区 3 个 


166 ”和 牛 场 玉 米 青 贮 饲 料 的 NDF 瘤 胃 降 解 率 最 高 达到 了 30.18%; 房 山区 3 个 牛 场 中 玉米 青贮 饲料 的 NDF 


167 “瘤胃 降解 率 最 低 ， 仅 为 19.63%。 
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Comparative Analysis on Ruminal Degradation Characteristics of Maize Silage Feed in Dairy Farms 
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around Beijing 
ZHANG Jie! TONG Jinjin! YANG Delian! JIANG Qihui! JIANG Linshu!” XIONG Benhai** 
(1. Key Laboratory for Dairy Cow Nutrition of Beijing, College of Animal Science and Technology, 
Beijing University of Agriculture, Beijing 102206, China; 2. Institute of Animal Science, Chinese 
Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China) 

Abstract: The aim of this study was to compare the ruminal degradation characteristics of dry matter (DM) 
and neutral detergent fiber (NDF) in maize silage feed in dairy farms around Beijing. Three healthy 
Holstein dairy cows with permanent rumen fistulas were used as experimental animals. Ruminal 
degradation rate and characteristics of DM and NDF in 72 h in maize silage feed in 9 dairy farms in 
Changping, Yanging and Fangshan (3 farms per district) were determined by nylon bag method. The 
results showed as follows: 1) the average value of DM content in maize silage feed in dairy farms in 
Fangshan was the highest, but those of NDF and acid detergent fiber (ADF) were the lowest; the average 
values of DM contents in maize silage feed in dairy farms in Changping and Yanqing was close, that of 
ADF content in dairy farms in Yanging was the highest, and that of NDF content in dairy farms in 
Changping was the highest. 2) Dairy farm No. 2 in Changping had the highest effective degradation rate of 
DM in maize silage feed, which was 38.47%; dairy farm No. 3 in Fangshan had the lowest effective 
degradation rate of DM in maize silage feed, which was 28.91%; the difference between these two districts 
was significant (P<0.05) .3) Dairy farm No. 1 in Yanging had the highest effective degradation rate of 
NDF in maize silage feed, which was 30.18%, and dairy farm No. 2 in Fangshan had the lowest value, 
which was 19.63%; the difference between these two districts was significant (P<0.05 ). In conclusion, the 
degradation characteristics of maize silage feed in different dairy farms around Beijing are different; it is 
required that balanced diets should be formulated based on nutrient requirement of dairy cows at different 
growth, development and lactation stages, combined with the actual nutrient composition. 


Key words: dairy cow; areas around Beijing; maize silage feed; ruminal degradation 
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